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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft Strahien hartbare Pulverlackzusammensetzungen, die zu licht- und wetterstabilen Lack- 
filmen vernetzen. 

[0002] Thermisch vernetzbare Pulverlacke sind bekannt und werden in der lackverarbeitenden Industrie haufig ver- 
wendet. 

[0003] So beschreibt z. B. die DE-PS 27 35 497 PUR-Pulverlacke mit hervorragender Witterungsund Warmestabilitat. 
Die Vernetzer, deren Herstellung in der DE-PS 27 12 931 beschrieben wird, bestehen aus £-Caprolactam blockiertem 
Isocyanuratgruppen enthaltendem Isophorondiisocyanat. Es sind auch urethan-, biuret- oder harnstoffgruppenhaltige 
Polyisocyanate bekannt, deren Isocyanatgruppen ebenfalls blockiert sind. 

[0004] Der Nachteil dieser Systeme besteht in der Abspaltung des Blockierungsmittels wahrend der thermischen 
Vernetzungsreaktion. Da das Blockierungsmittel somit in die Umwelt emittieren kann, mussen aus okologischen und 
arbeitshygienischen Grunden besondere Vorkehrungen zur Reinigung der Abluft und/oder Wiedergewinnung des Blok- 
kierungsmittels getroffen werden. Zudem weisen die Vernetzer eine geringe Reaktivitat auf. Es sind Hartungstempe- 
raturen oberhalb von 170 °C erforderlich. 

[0005] Beide Nachteile, Emission von Blockierungsmittel und Aushartung bei hohen Temperaturen, konnen ausge- 
raumt werden durch Pulverlacke, die nicht thermisch, sondern durch Strahlung ausgehartet werden. Derartige Strahien 
hartbare Pulverlacke sind bekannt und z. B. in USP 3,485,732, EP 0407826, EP 0636669, W099/14254, USP 
3,974,303, USP 5,639,560 und EP 0934359 beschrieben. 

[0006] Die EP 0636669 und die WO 99/14254 beschreiben zweikomponentige, Strahien hartbare Pulverlacke auf 
Basis eines ungesattigten Polyesters und eines Vinylethers. Die daraus hergestellten Beschichtungen sind nicht fur 
den AuBeneinsatz geeignet, da sie stark vergilben. 

[0007] Das US-Patent 3,974,303 beschreibt thermoplastische Harze, die pro 1000 g des Molekulargewichtes 0,5 
bis 3,5 polymerisierbare ungesattigte Gruppen enthalten. Die beschriebenen Polyurethane (s. Beispiel 1) sind jedoch 
nicht wetterstabil und besitzen aufgrund fehlender Polyestergruppen und geringer Kettenlange eine geringe Flexibility. 
[0008] Das US-Patent 5,639,560 beschreibt Strahien hartbare Pulverzusammensetzungen mit speziellen kristallinen 
Polyestern, die auBerdem Methacrylendgruppen aufweisen, als Bindemittel. Fakultativ enthalten diese Pulverzusam- 
mensetzungen ethylenisch ungesattigte Oligomere, u. a. Urethanacrylate, in untergeordneten Mengen, bevorzugt bis 
zu 10 Gewichtsprozent. Die in diesem Patent vorgestellten Strahien hartbaren Pulverlackformulierungen haben aber 
wesentliche Nachteile. Sie sind nur bei minus 80 °C mahlbar und in der Regel sind die daraus resultierenden Beschich- 
tungen entweder nicht auBenwetterstabil oder nicht flexibel. Besonders gravierend ist der Nachteil einer sehr geringen 
Pendelharte (nach Konig) von unter 120 s. 

[0009] Die EP 0934359 beschreibt pulverformige Strahien hartbare Mischungen aus amorphen und kristallinen Po- 
lyestern mit terminalen Methacrylatgruppen. Diese daraus hergestellten Pulverlacke besitzen zwar eine hdhere Glas- 
ubergangstemperatur als die kristallinen Methacrylate der US 5,639,560. Sie mussen jedoch weiterhin unter Kuhlung 
gemahlenen werden. Zudem sind Harte und Haftung der Beschichtungen nur befriedigend. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Strahien hartbare Pulverlackzusammensetzungen zu finden, die 
lagerstabil bei 35°C sind und auBerdem nach der Aushartung der Lackfilme zu gleichzeitig harten wie flexiblen und 
auBenwetterstabilen Beschichtungen mit hoher Haftung rtihren. AuBerdem sollen die Pulverlacke mit wenig oder ohne 
Kuhlmittel mahlbar sein. 

[001 1] Uberraschend konnte diese Aufgabe durch eine Strahien hartbare Pulverlackzusammensetzung gelost wer- 
den, die als Bindemittel mindestens ein amorphes Urethanacrylat mit einem Glasubergangspunkt (Tg) der Mischung 
von mindestens 35 °C und einem Schmelzpunkt von 50 - 120 °C enthalt. 

[0012] Gegenstand der Erfindung sind Strahien hartbare Pulverlackzusammensetzungen enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur 
von mindestens 35 °C und einem Schmelzpunkt von 50 bis 120 °C und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe. 

[0013] Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Zusammensetzungen enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur 
von mindestens 35 °C und einem Schmelzpunkt von 50 - 120 °C. und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe, zur Herstellung von Strahien hartbaren Pulverlackzusammensetzungen. 

[0014] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Strahien hartbaren Pulverlackzu- 
sammensetzungen 
enthaltend 
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I. ein Bindemittel bestehend aus 

mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasuberganstemperatur von mindestens 35 °C und einem 

Schmelzpunkt von 50- 120 °C 

und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe, 

bei Einhaltung einer Temperaturobergrenze zwischen 120 °C und 130 °C, in beheizbaren Knetern, insbesondere 
Extrudern. 

[0015] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen durch Verwendung 

von Strahlen hartbaren Pulverlackzusammensetzungen 

enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus 

mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 35 °C und einem 

Schmelzpunkt von 50 bis 120 °C 

und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe. 

[0016] Urethanacrylate im Sinne dieser Erfindung bestehen aus einem Hydroxylgruppen haltigen Polyester, an den 
durch Umsetzung mit Polyisocyanaten und acrylathaltigen Alkoholen Urethangruppen und Acrylatgruppen angebun- 
den werden. Sie weisen einen Tg von mindestens 35 °C und einen Schmelzpunkt von 50 bis 120 °C auf. 
[0017] Die erftndungsgemaBen amorphen Urethanacrylate werden aus amorphen Hydroxylgruppen haltigen Poly- 
estern (1.1) mit einem Tg von 35 - 80 °C durch Umsetzung mit Polyisocyanaten (I.2) und einer Verbindung, die gleich- 
zeitig mindestens eine Alkoholgruppe und mindestens eine polymerisationsfahige Acrylatgruppe (1. 3) enthalt, herge- 
stellt. Sie weisen ebenso Urethangruppen wie endstandige Acrylatgruppen auf. 

[0018] Die amorphen Hydroxylgruppen haltigen Polyester 1.1 mit einem Tg von 35 - 80 °C werden hergestelit durch 
Polykondensation von geeigneten Dicarbonsauren und Diolen. Die Kondensation erfolgt auf an sich bekannte Weise 
in einer Inertgas-Atmosphare bei Temperaturen von 100 bis 260 °C, vorzugsweise 130 bis 220 °C, in der Schmelze 
Oder in azeotroper Fahrweise gewonnen werden, wie es z. B. in Methoden der Organischen Chemie (Houben-Weyl); 
Band 14/2, Seiten 1 bis 5, 21 bis 23, 40 bis 44, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963, Oder bei C. R. Martens, Alkyd 
Resins, Seiten 51 bis 59, Reinhold Plastics Appl. Series, Reinhold Publishing Comp., New York, 1961, beschrieben 
ist. Die fur die Herstellung von Polyestern bevorzugte Carbonsauren konnen aljphatischer, cycloaliphatischer, aroma- 
tischer und/oder heterocyclischer Natur sein und gegebenenfalls durch Halogenatome substituiert und/oder ungesattigt 
sein. Als Beispiele hierfur seien genannt: Bernstein-, Adipin-, Kork-, Azelain, Sebacin-, Phthal-, Terephthal-, Isophthal-, 
Trimellit-, Pyromellit-, Tetrahydrophthal-, Hexahydrophthal-, H exahyd rote rep hthal-, Di- und Tetrachlorphthal-, Endo- 
methylentetrahydrophthal-, Glutar-, 1,4-Cyclohexandicarbonsaure bzw. - soweit zuganglich - deren Anhydride oder 
Ester. Besonders gut geeignet sind Isophthalsaure, Terephthalsaure, Hexahydroterephthalsaure und 1 ,4-Cyclohexan- 
dicarbonsaure. 

[0019] Als Polyole kommen z. B. Monoethylenglykol, 1 ,2- und 1 ,3-Propylenglykol, 1 ,4- und 2,3-Butylenglykol, Di-p- 
hydroxyethylbutandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 1,8-Octandiol, Decandiol, Dodecandiol, Neopentylglykol, Cyclo- 
hexandiol, 3(4),8(9)-Bis(hydroxymethyl)-tricyclo[5.2.1.0 2 ' 6 ]decan (Dicidol), Bis-(1,4-hydroxymethyl)-cyclohexan, 
2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,2-Bis-[4-(P-hydroxyethoxy)-phenyl]-propan, 2-Methyl-propandiol-1 ,3, 2-Me- 
thyl-pentandiol-1,5, 2,2,4(2,4,4)-Trimethylhexandiol-1,6, Glycerin, Trimethylolpropan, Trimethylolethan, Hexantriol- 
1,2,6, Butantriol-1,2,4, Tris-(p-hydroxyethyl)-isocyanurat, Pentaerythrit, Mannit und Sorbit sowie Diethylenglykol, 
Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, Polypropylenglykole, Polybutylenglykole, Xylylenglykol und 
Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester, infrage. Bevorzugt sind Monoethylenglykol, Neopentylglykol, Dicidol, Cyclo- 
hexandimethanol, Trimethylolpropan und Glycerin. 

[0020] Eine nachtragliche bzw. zusatzliche Verzweigung der Polyester mit Polyisocyanaten ist moglich. In derartigen 
Fallen lasst sich z. B. das Isophorondiisocyanato-lsocyanurat vorteilhaft verwenden. 

[0021] So hergestellte amorphe Polyester haben eine OH-Zahl von 15 - 150 mg KOH/g, einen Tg von 35 - 80 °C 
und eine Saurezahl von < 5 mg KOH/g. Es konnen auch Gemische von amorphen Polyestern eingesetzt werden. 
[0022] In den amorphen Urethanacrylaten werden als Polyisocyanate I.2 Diisocyanate aliphatischer, (cyclo)alipha- 
tischer Oder cycloaliphatischen Struktur eingesetzt. Representative Beispiele der Polyisocyanate sind 2-Methylpenta- 
methylen-1 ,5-diisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexamethylen-1 ,6-diisocyanat, insbesondere das 
2,2,4- und das 2,4,4-lsomere und technische Gemische beider Isomere, 4,4'-Methylen-bis(cyclohexylisocyanat), Nor- 
bornandiisocyanat, und 3,3,5-Trimethyl-1-isocyanato-3-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI). Ebenfalls gut geeignet 
sind auch Polyisocyanate, die durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit sich selbst uber Isocyanatgruppen erhaltlich 
sind, wie Isocyanurate, die durch Reaktion dreier Isocyanatgruppen entstehen. Die Polyisocyanate konnen ebenfalls 
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Biuret- Oder Allophanatgruppen enthalten. Besonders gut geeignet ist IPDI. 

[0023] Als poiymerisationsfahige Verbindungen 1 .3 mit mindestens einer freien OH-Gruppe und einer polymerisati- 
onsfahigen Acrylatgruppe kommen z. B. Hydroxyethylacrylat (HEA), Hydroxyp ropy lac rylat und Glycerindiacrylat in 
Frage. Besonders gut geeignet ist Hydroxyethylacrylat (HEA). 

5 [0024] Zur Herstellung des amorphen Urethanacrylats aus den amorphen OH-haltigen Polyestern 1.1 , Polyisocya- 
naten I.2 und Verbindungen I.3 wird zunachst das Polyisocyanat vorgelegt, mit DBTL als Katalysator und IONOL CP 
(Shell) als Polymerisationsinhibitor versetzt und in einem Verhaltnis NCO:OH von 2,5 - 1 ,5:1 der Polyester zugegeben. 
Nach beendeter Zugabe wird die Reaktion bei 100 - 140 °C vervollstandigt. Danach wird zum Reaktionsprodukt die 
Komponente I.3, z. B. Hydroxyethylacrylat im Verhaltnis Rest-NCO:OH von 1,0-1,1:1 gegeben und die Reaktion bei 

10 80-140 °C vervollstandigt, so dass ein NCO-Gehalt unter 0,1 % erreicht wird. Auch moglich ist eine Vorreaktion eines 
Polyisocyanats, z. B. IPDI, mit der Komponente I.3 und die Zugabe dieses NCO-haltigen Vorproduktes zum Hydroxyl- 
gruppen haltigen Polyester. 

[0025] Zur Strahlenhartung der erfindungsgemaBen Pulverlackzusammensetzung sind beschleunigte Elektronen- 
strahlen geeignet. Die Elektronenstrahlung generiert aus der Pulverlackzusammensetzung freie Radikale in einer An- 
15 zahl, die eine extrem schnelle Polymerisation der reaktiven Acrylatgruppen gewahrleistet. Bevorzugt werden Strah- 
lungsdosen von 5 bis 15 Mrad verwendet. 

[0026] Im Falle der UV-Hartung werden als weitere erforderliche Einsatzstoffe UV-lnitiatoren verwendet, die prinzi- 
piell bekannt sind aus he rkdrrim lichen flussigen UV-hartenden Systemen, z. B. EP 633912. Dies sind Stoffe, die bei 
Bestrahlung mit UV-Licht in Radikale zerfallen und damit die Polymerisation starten. Als UV-lnitiatoren kommen in 
20 Frage z. B. 2,2'-Diethoxyacetophenon, Hydroxycyclohexylphenylketon, Benzophenon, 2-Hydroxy-2-methyl-1 -phenyl- 
propan-1-on, Xanthon, Thioxanthon, Benziidimethylketal, usw. Solche UV-lnitiatoren werden kommerziell angeboten, 
z.B. IRGACURE 184 Oder DEGACURE 1173 von Ciba. Der Anteil des Photoinitiators am Gesamtsystem betragt etwa 

0. 5 bis 5 Gew.-%. 

[0027] Der Einsatz von Initiatoren, z. B. Thioxanthone, Phosphinoxide, Metallocene, tertiare Aminobenzole Oder 
25 tertiare Aminobenzophenone, die bei Bestrahlung mit sichtbarem Licht in Radikale zerfallen, ist ebenso moglich. 

[0028] Optionale Zusatzstoffe sind acrylat- oder methacrylathaltige Verbindungen, wie z. B. das Triacrylat von Tris 
(2-hydroxyethyl)isocyanurat (SR 386, Sartomer), und Haftvermittler, die in untergeordneten Anteilen von 0 - 20 Gew.- 
% eingesetzt werden konnen, urn die Beschichtungseigenschaften zu modifizieren. 

[0029] Weitere bei Pulverlacken ubliche Zusatzstoffe sind Verlaufmittel, Lichtstabilisatoren, und Entgasungsmittel. 
30 Diese konnen in 0 - 5 Gew.-% verwendet werden. AuBerdem moglich ist der Einsatz von Pigmenten und Fullern, z. B. 
Metalloxide wie Tltandioxid, und Metallhydroxide, Sulfate, Sulfide, Carbonate, Silicate, Talkum, RuG usw. in Gewichts- 
anteilen von 0 - 40 %. 

[0030] Zur Herstellung der gebrauchsfertigen Pulverlackzusammensetzung werden die Einsatzstoffe vermischt. Die 
Homogenisierung der Einsatzstoffe kann in geeigneten Aggregaten, wie z. B. beheizbaren Knetern, vorzugsweise 

35 jedoch durch Extrudieren, erfolgen, wobei Temperaturobergrenzen von 1 20 - 1 30 °C nicht uberschritten werden sollten. 
Die extrudierte Masse wird nach Abkuhien auf Raumtemperatur und nach geeigneter Zerkleinerung zum spruhfertigen 
Pulver ohne Zusatz von Kuhlmitteln vermahlen. Das Auftragen des spruhfertigen Pulvers auf geeignete Substrate kann 
nach den bekannten Verfahren, wie z. B. durch elektro- oder tribostatisches Pulverspruhen, Wirbelsintern Oder elek- 
trostatisches Wirbelsintern erfolgen. Geeignete Substrate sind z. B. unbehandelte oder vorbehandelte metallische 

40 Substrate, Holz, Holzwerkstoffe, Kunststoffe, Glas oder Papier. 

[0031] Die aus den erfindungsgemaGen Pulverlackzusammensetzungen hergestellten Beschichtungen sind licht- 
und wetterstabil, flexibel, hart und besitzen eine gute Haftung. Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der 
Strahlen hartbaren zur Herstellung von Beschichtungen sowie ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen durch 
Verwendung der Pulverlackzusamensetzungen. 

45 [0032] Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher erlautert: 

Beispiele: 

1. Herstellvorschrift des amorphen Hydroxylgruppen haltigen Polyesters 

50 

[0033] Saurekomponenten und Alkoholkomponenten werden mit 0,2 Massenprozente n-Butylzinntrioctonoat ver- 
setzt und in einer mit einer Destillationskolonne versehenen Apparatur unter Stickstoff und Ruhren auf 190 °C erhitzt. 
Diese Temperatur wird im Laufe der Wasserabscheidung langsam auf 230 °C erhoht. Nachdem etwa 98 % der theo- 
retischen Wassermenge abdestilliert worden sind, wird das Produkt abgekuhlt und auf OH-Zahl (OHZ in mg KOH/g) 
55 und Saure-Zahl (SZ in mg KOH/g) gepruft. 

[0034] Auf diese Weise wurden folgender Polyester hergestellt: 

A1: Amorpher Polyester aus IPS 100 %, MEG 20 %, CHDM 40 % und NPG 40 %, OHZ 41 mg KOH/g, SZ 0,5 mg 
KOH/g, Tg 53 °C 



4 
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IPS: Isophthalsaure, MEG: Monoethylenglykol, CHDM: 1 ,4-Cylohexandimethanol, NPG: Neopentylglykol 

2. Herstellung des amorphen Urethanacrylates A1U 

5 [0035] 260,0 g des Polyesters A1 (OHZ 41) werden aufgeschmolzen und bei 120 °C portionsweise unter kraftigen 
Ruhren zu einer Mischung aus 83,3 g eines 1 : 1-Adduktes aus IPDI und Hy droxy ethyl aery lat, 0,7 g IONOL CP und 
0,2 g DBTL gegeben. Nach etwa einer Stunde Ruhren liegt der NCO-Gehalt unter 0,1 % und die heiBe Reaktionsmi- 
schung wird aus dem Kolben auf eine Foiie gegossen. Sobald die Reaktionsmasse erstarrt und abgekuhlt ist, wird sie 
mechanisch zerkleinert und gemahlen. Der TG dieses Produktes betragt 45 °C. 

10 

3. Herstellung der erf indungsgemaBen Polymere und Pulverlackzusammensetzungen der Beispiele 1 bis 2 und 
des Vergleichsversuchs Z 

[0036] 1 00 Teile des amorphen Urethanacrylates A1 U werden mit 0,7 Teilen BYK 361 (Veriaufmittel, BYK Chemie), 
15 1 ,0 Teilen Worlee Add 900 (Entgasungsmittel, Worlee-Chemie) und 1 Teil EBECRYL 1 70 (Haftvermittler, UCB) versetzt. 
Die zerkleinerten Einsatzstoffe werden in einem Kollergang innig vermischt und anschlieBend im Extruder bis maximal 
130 °C homogenisiert. Nach dem Erkalten wird das Extrudat gebrochen und mit einer Stiftsmuhle im Falle des Ver- 
gleichsversuchs mit und im Falle des erfindungsgemaGen Beispiels ohne Zusatz von Kuhlmitteln (flussiger Stickstoff 
oder Trockeneis) auf eine KorngroBe < 100 um gemahlen. Das so hergestellte Pulver wird mit einer elektrostatischeh 
20 Pulverspritzanlage bei 60 KV auf entfettete, ggf. vorbehandelte Aluminiumbleche und auf MDF-Platten (Mitteldichte 
Faserplatten) appliziert. Dann wird unter IR-Bestrahlung aufgeschmolzen und mit Hilfe von Elektronenstrahlen (15 
MRad) ausgehartet. 

4. Vergleichsbeispiel Z 

25 

[0037] Fur das Vergleichsbeispiel Z wurde die folgende Rezeptur eingesetzt: 

300 g UVECOAT 21 00 (UCB Chemicals) 
86 g UVECOAT 9010 (UCB Chemicals) 
30 8 g IRGACURE 184 (Ciba Specialty Chemicals) 

4 g RESIFLOW PV 5 (Worlee-Chemie) 
2 g WORLEE Add 900 (Worlee-Chemie) 

Die Prufwerte sind in der Tabelle 1 zusammengefasst: 

35 

Tabelle 1 



Versuch 


A1U 


Substrat 


Mahlbarohne K. 1 


HK?[sec] 


EV 3 [mm] 


GS* 


1 


100 


Aluminium 


Ja 


228 


6,5 


0 


2 


100 


MDF 


Ja 


204 




0 


Vergleich Z 




Normalstahl 


Nein 


88 


6,5 


0 



1 : Mahlbarkeit ohne Einsatz von Kuhlmittel 
2: Harte nach K6nig (DIN 53 157) 
3: Erichsentiefung (DIN 53 156) 
45 4: Gitterschnitt (DIN 531 53, ISO 2409) (Skala 0 (kein Haftungsverlust) bis 5 (totaler Haftungsveriust)) 

[0038] Lediglich die erfindungsgemaGen Versuche 1 und 2 sind mahlbar ohne Zusatz von Kuhlmittel und zeigen 
auGerdem in der Beschichtung gleichzeitig hohe Harte, Flexibility und exzellente Haftung. Das nicht erfindungsgema- 
Be Vergleichsbeispiel Z weist insbesondere Schwachen in der Mahlbarkeit des Pulvers sowie in der Harte der Be- 
50 schichtung auf. 



Patentanspruche 

55 1. Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung 
enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus 
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mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 35 °C und 

einem Schmelzpunkt von 50 bis 120 °C; 

und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe. 

Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das amorphe Urethanacrylat durch Reaktion der folgenden Komponenten aufgebaut ist: 

1.1 ) mindestens ein amorpher Hydroxylgruppen haltiger Polyester mit einer Glasubergangstemperatur von 35 
- 80 °C, 

1 .2) mindestens ein Polyisocyanat, 

1.3) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Alkoholgruppe und mindestens einer polymerisations- 
fahigen Acrylatgruppe. 

Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Polyester 1.1 aufgebaut ist aus mindestens einer monomeren Dicarbonsaure, ausgewahlt aus Isophthal- 

saure, Terephthalsaure, Hexahydroterephthalsaure und 1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure 

und 

mindestens einem monomeren Polyol, ausgewahlt aus Monoethylenglykol, Butandiol, Hexandiol, Neopentylglykol, 
Dicidol, Cyclohexandimethanol, Trimethylolpropan und Glycerin. 

Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Polyisocyanat I.2 Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trim ethyl hexamethylendiisocyan at, 
Dicyclohexylmethyldiisocyanat oder 2,2,6-Trimethyl-1,4-diisocyanatocyclohexan, Norbornandiisocyanat allein 
oder in Mischungen oder Folgeprodukte dieser Diisocyanate, wie Isocyanurate, Allophanate oder Biurete, einge- 
setzt wird. 

Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Komponente I.3 Hydroxyethylacrylat eingesetzt wird. 

Strahlen hartbare Pulverlackzusammensetzung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Hilfs- und Zusatzstoffe UV-lnitiatoren, Verlaufmittel, Lichtstabilisatoren, Entgasungsmittel, Pigmente, Full- 
stoffe, Haftvermittler oder weitere acrylat- und/oder methacrylathaltige Verbindungen enthalten sind. 

Verwendung von Zusammensetzungen 
enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus 

mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 35 °C und 

einem Schmelzpunkt von 50-120 °C. 

und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe, 

zur Herstellung von Strahlen hartbaren Pulverlackzusammensetzungen. 

Verwendung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das amorphe Urethanacrylat durch Reaktion der folgenden Komponenten aufgebaut ist: 

1.1) mindestens ein amorpher hydroxylgruppenhaltiger Polyester mit einem Tg von 35 - 80 °C, 

1.2) mindestens ein Polyisocyanat, 

1.3) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Alkoholgruppe und mindestens einer polymerisations- 
fahigen Acrylatgruppe. 
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9. Verwendung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, v 

dass der Polyester 1.1 aufgebaut ist aus miridestens einermonomeren Dicarbonsaure, ausgewahlt aus Isophthal- 
saure, Terephthalsaure, Hexahydroterephthalsaure und 1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure 
s und 

mindestens einem monomeren Polyol, ausgewahlt aus Monoethylenglykol, Butandiol, Hexandiol, Neopentylglykol, 
Dicldol, Cyclohexandimethanol, Trimethylolpropan und Glycerin. 

10. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 8 bis 9, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass als Polyisocyanat I.2 Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexamethylendiisocyanat, 
Dicyclohexylmethyldiisocyanat Oder 2 l 2,6-Trimethyl-l,4-diisocyanatocyclohexan, Norbomandiisocyanat allein 
Oder in Mischungen oder Folgeprodukte dieser Diisocyanate, wie Isocyanurate, Allophanate Oder Biurete, einge- 
setztwird. 

15 

11. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Komponente 1. 3 Hydroxyethylacrylat eingesetzt wird. 

20 12. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Hilfs- und Zusatzstoffe, Verlaufmittel, Lichtstabilisatoren, Entgasungsmittel, Pigmente, Fullstoffe, Haft- 
vermittler oder weitere acrylat- und/oder methacrylathaltige Verbindungen enthalten sind. 

25 13. Verwendung der Strahlen hartbaren Pulverlackzusammensetzungen nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 

12 zur Herstellung von Beschichtungen. 

14. Verwendung der Strahlen hartbaren Pulverlackzusammensetzungen nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 

13 zur Herstellung von licht- und wetterstabilen, flexiblen, harten sowie gut haftenden Beschichtungen. 

30 

15. Verfahren zur Herstellung von Strahlen hartbaren Pulverlackzusammensetzungen 
enthaltend 

I. ein Bindemittel bestehend aus 

35 mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 35 °C und 

einem Schmelzpunkt von 50 - 120 °C 
und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe, 

bei Einhaltung einer Temperaturobergrenze zwischen 120 °C und 130 °C, in beheizbaren Knetern, insbeson- 
dere Extrudern. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Einsatzstoffe Verbindungen nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 6 eingesetzt werden. 

45 

17. Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen durch Verwendung von Strahlen hartbaren Pulverlackzusammen- 
setzungen 

enthaltend 

so I. ein Bindemittel bestehend aus 

mindestens einem amorphen Urethanacrylat mit einer Glasubergangstemperatur von mindestens 35 °C und 

einem Schmelzpunkt von 50 bis 120 °C 

und 

II. Hilfs- und Zusatzstoffe. 

55 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Ausgangskomponenten die Verbindungen nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 6 verwendet werden. 
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